Nom : A rendre pour le vendredi 26 mars

Corrigé du devoir maison n°2
Suites

EXERCICE 2.1.
On considere la suite (u,,) définie pour n > 0 par u, = In(525)

1. (a) Montrer que (u,) est majorée par 0.

Quelques essais a la calculatrice montrent que uy, est négatif pour tout n >0 car 75
trons que c'est toujours le cas.
n n+1 ..
n<n+1e —— < —— car n positif
n+l n+l
n
< ——x<1
n+l
< In [ —) <In(1) car la fonction logarithme est croissante
< up<0

Donc (uy) est majorée par 0.
(b) Etudier la monotonie de (u;,).

Etudions le signe de 1,41 — ur,.
n+l

n+1 n+2 n (n+2)n n2+2n

est toujours inférieur a 1. Démon-

Up+l — Un = ln[n’iﬂrl) -In(-2;) = ln( e ) = ln[”—+l x ”—“) = ln(("H)(nH)) = ln( "2+2"+1).

n+l
2 2
Or n? +2n+1 > n? +2n donc % >1 doncln(%) >1In(1) = 0.
n=+2n ne+2n
On adonc uy+1 — up >0 uy+1 > uy donce (uy) est croissante.

(c) Etudier la convergence de (uy,).

La suite étant définie de maniére explicite, elle aura la méme limite que celle de la fonction f(x) = In (ﬁ) quand x

tend vers +oo.

Or:

lim % = lim £=1
x—+o0 ¥tL T x— Yoo X

)l(iml In(X)=0 } donc, par composition, xEIllmf(x) =0

Donc lim u;=0.
. n—+oo
La suite (u5) converge vers 0.

2. Onpose S, =u; +up+uz+...+ up.
Calculer S, en fonction de n, puis étudier sa convergence.

Regardons les premiers termes :

S = = ln(%) =In(1)-In@) = -In().

Sy=uy +up = ln[%) +1n[§) =In(1)~In@) +In@ - In@) = -In(3).

S3=uy +up +uz = ln[%) +1n[§) +1n[%) =In(1)~In(@) +In() - In@3) +In(3) - In(4) = —In(4).
Il semble que Sy, = —In(n + 1). Démontrons-le par récurrence.

o Clestvraipour n=1.
* Supposons que jusqu'aurang p, Sp = —In(p +1).

Spi1=Sp+ups1 = —In(p+1) +1n[5—j;) =—In(p+ 1D +In(p+1)-In(p+2) = —In(p+2)
» Dong, par récurrence, pour tout 7> 0, S, = —In(n + 1).

Pour étudier sa convergence, étudions lil}rl —In(x+1).
X—+00

thP Xx+1=+00

=00 . . _

Xhm “In(X) = —co donc, par composition, xll,Toof(x) =-00
—+00

Donc lim Sj;=-oo.
n—-+oo

La suite (Sy) diverge.

EXERCICE 2.2.
Cet exercice n'ayant été traité par aucun éleve, il n'y aura pas de corrigé.

52

http :/lperpendiculaires.free.fr/


http://perpendiculaires.free.fr/

