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Dévoir surveillé n°2

Trinômes – Vecteurs

EXERCICE 2.1 (3 points).
On donne la parabole P ci-dessous dont une
équation est de la forme y = f (x) où f est une
fonction trinôme.
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1. En justifiant avec des arguments
graphiques, déterminer le signe de a,
coefficient de x2 quand f est écrite
sous forme developpée, et celui de ∆,
discriminant du trinôme.

2. Déterminer une équation de P par la
méthode de votre choix.

EXERCICE 2.2 (3,5 points).
On considère les fonctions f et g définies sur R
par

f : x 7−→ x2 −
3

2
x −1 et g : x 7−→−

1

2
x +1

On note C f et Cg leurs représentations
respectives.

1. Étudier le signe de f (x) − g (x) selon les
valeurs de x.

2. En déduire les positions relatives de C f et
Cg en fonction de x.

EXERCICE 2.3 (3 points).
On rappelle que la vitesse s’obtient en divisant la
distance parcourue par le temps pendant lequel
elle a été parcourue.
Un cycliste a parcouru une distance de 90 km.
S’il avait parcouru 2 km de plus à l’heure, la
durée aurait été diminuée d’une demi-heure.
Calculer sa vitesse en km/h.

EXERCICE 2.4 (4 points).
ABC est un triangle rectangle en A tel que AB =
4 cm et AC = 5 cm.
M et N sont des points variables respectivement
sur [AC ] et sur [BC ] tels que les droites (M N ) et
(AB) sont parallèles.
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On cherche à déterminer s’il existe une position
de M sur le segment [AC ] telle que l’aire du
triangle B M N soit maximale.

On pose AM = x. On note APQR l’aire du
polygone PQR .

1. (a) Montrer que M N = 4(5−x)
5 .

(b) En déduire que AC M N = 2
5 (5−x)2

(c) En déduire une expression de ABM N

en fonction de x.

2. Pour la suite on suppose que ABM N est
donnée par A (x) = −2

5 x2 + 2x pour x ∈
[0 ; 5].

(a) Justifier que cette aire admet un
maximum.

(b) Déterminer quelle doit être la
position de M sur le segment [AC ]
pour que ce maximum soit atteint et
la valeur de ce maximum.
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EXERCICE 2.5 (6,5 points).
ABC est un triangle tel que donné sur le schéma ci-dessous.

1. Construire sur ce schéma les points P , M et D tels que :

(a)
−→
AP = 3

−→
AB +−→

BC

(b)
−−→
M A +−−→

MB =−→
AC

(c)
−−→
DB +−−→

DC −−−→
D A =−→

0

2. (a) Montrer que
−−→
MB = 1

2

−→
AB + 1

2

−→
AC .

(b) Exprimer
−→
BP en fonction des seuls vecteurs

−→
AB et

−→
AC .

(c) Que peut-on en déduire?

3. Montrer que ABDC est un parallélogramme.
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