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Devoir surveillé n°3

Suites

La question de cours et les deux premiers exercices sont communs, le troisième non.
Le devoir est noté sur 25. Le barème n’est que provisoire.

QUESTION DE COURS (3 points).
Démontrer que la fonction racine carrée est croissante sur [0 ; +∞[.

EXERCICE 1 (7 points).
Un bail est un contrat de location entre un locataire et un propriétaire.
Traditionnellement sa durée est de trois ans.

On propose à un locataire deux types de bail :

Contrat A : Le premier loyer est de 500 euros et il augmente chaque mois de 17 euros pendant la
durée des trois ans.

Contrat B : Le premier loyer est de 500 euros et il augmente chaque mois de 2,5 % pendant la durée
des trois ans.

On voudrait savoir quel est le contrat le plus avantageux pour le locataire sur la durée du bail.

Les résultats seront, au besoin, arrondis au centime d’euro.

1. Étude du contrat A
On appelle an le montant du loyer donné par le contrat A au mois de rang n pour n variant
de 0 à 35.

(a) Justifier que (an) est une suite arithmétique dont on précisera le premier terme et la
raison.

(b) Exprimer an en fonction de n.

(c) Déterminer le loyer du dernier mois avec le contrat A.

(d) Déterminer, par le calcul, la somme totale que devra payer le locataire sur la durée des
trois ans s’il choisit le contrat A.

2. Étude du contrat B
On appelle bn le montant du loyer donné par le contrat B au mois de rang n pour n variant de
0 à 35.

(a) Justifier que (bn) est une suite géométrique dont on précisera le premier terme et la rai-
son.

(b) Exprimer bn en fonction de n.

(c) Déterminer le loyer du dernier mois avec le contrat B .

(d) Déterminer, par le calcul, la somme totale que devra payer le locataire sur la durée des
trois ans s’il choisit le contrat B .

3. Déterminer quel est le contrat le plus avantageux pour le locataire.
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EXERCICE 2 (8 points).
Martin a le projet de partir 6 mois en voyage à la recherche de bons spots de surf. Pour cela, il sou-
haite acquérir un van et l’aménager. Il estime le coût final de son véhicule à 15 000(.
Le 1er janvier 2014, il dépose 6 000( sur un compte-épargne à intérêts composés rémunéré à 2,5 %
par an. Il décide de plus de s’astreindre à déposer chaque 1er janvier des années suivantes 800 ( sur
ce compte.
Quand pourra-t-il partir ?
Pour répondre à cette question, on pose un la somme disponible sur son compte le 1er janvier de
l’année 2014+n.

Les résultats seront, au besoin, arrondis au centime d’euro.

1. Justifier que, pour tout n ∈N, un+1 = 1,025un +800.

2. La suite (un) est-elle arithmétique ? géométrique ? Justifier.

3. Soit (vn) la suite définie pour tout n ∈N par vn = un +32 000.

(a) Démontrer que la suite (vn) est géométrique ; on précisera la raison et le premier terme.

(b) En déduire l’expression de vn puis de un en fonction de n.

4. On suppose pour la suite que un = 38 000×1,025n −32 000.

(a) Étudier la monotonie de (un).

(b) Déterminer à quelle date il pourra partir.

5. On souhaite écrire un algorithme affichant pour tout entier naturel n donné, tous les termes
de la suite du rang 0 au rang n.
Parmi les 3 algorithmes suivants, lequel convient. On indiquera pourquoi les deux autres ne
conviennent pas.

Algorithme 1 :

SAISIR n

u PREND LA VALEUR 6000

POUR i ALLANT de 0 A n

u PREND LA VALEUR 1,025u+800

FIN POUR

AFFICHER u

Algorithme 2 :

SAISIR n

u PREND LA VALEUR 38000

POUR i ALLANT de 0 A n

AFFICHER u

u PREND LA VALEUR 1,025u

FIN POUR

Algorithme 3 :

SAISIR n

u PREND LA VALEUR 6000

POUR i ALLANT de 0 A n

AFFICHER u

u PREND LA VALEUR 1,025u+800

FIN POUR
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EXERCICE 3 (7 points).
Pour les élèves de 1S1, 1S2 et 1S5.
Sur le schéma ci-dessous, RST est un triangle quelconque. K , H , L et J sont les points tels que :

• K est le milieu de [RS] ;
•
−−→
T H =−3

−→
T R ;

•
−→
SL =−2

−→
ST ;

• J symétrique de R par rapport à S.

1. Construire les points K , H , L et J .

2. Montrer que
−−→
HL = 3

−→
T R +3

−→
T S.

3. (a) Exprimer
−−→
T K en fonction de

−→
T R et

−→
T S.

(b) Que peut-on conclure des questions 2 et 3a ?

4. Montrer que les points H , L et J sont alignés.

b b

b

S
R

T
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EXERCICE 3 (7 points).
Pour les élèves de 1S4.
Dans un repère orthonormé, on considère les points A (−1 ; 2), B (3 ; −3) et C (7 ; 4).

1. (a) Déterminer les coordonnées de E milieu de [AB].

(b) En utilisant la colinéarité, montrer qu’une équation cartésienne de la droite (C E ) est :
3x −4y −5= 0.

2. On considère le triangle ABC .

(a) Que représente la droite (C E ) pour le triangle ABC ?

(b) Déterminer l’équation de la médiane (D) issue de B .

(c) Déterminer les coordonnées de G , centre de gravité du triangle ABC , point de concours
des médianes.

3. Soit (E ) l’ensemble des points M (x ; y) tels que x2 + y2 −4x −2y −5= 0.

(a) Déterminer la nature et les éléments caractéristiques de cet ensemble.

(b) Le point A appartient-il à (E ) ? Justifier.

(c) Déterminer les coordonnées des points d’intersection de (E ) avec l’axe des abscisses.

1

2

3

4

−1

−2

−3

−4

1 2 3 4 5 6 7−1−2−3


